Mackie D101 | HD 153

aktywne zestawy gfosnikowe

Aktywny zestaw glosnikowy jest
przykladem wynalazku, ktéry
powstal... 7 lenistwal Zapewne
onegdaj ktdrys akustyk bad?

muzyk, zirytowany koniecznoscig
przewozenia zbyt wielu, klamotow’,
postanowit utatwic sobie Zycie,
whkiadajgc dotychczasowq zawartosd
wzmacniacza do obudowy zestawu
gtosnikowego. Jak na ironie, wiele
sposrod produkowanych dzid
zestawow aktywnych niespecjalnie
rozni sie od tegoz wynalazku -

w paczkach z wiasnym ,napedem”
pracuja dokladnie takie same
zwrotnice, jak w ich pasywnych
wersjach. Firma Mackie poszta innym
tropem, dorzucajac unikalne
rozwigzania technologiczne do puli
korzysci wyptywajacych z aktywnego
podziatu pasma.

Nowe aktywne zestawy Mackiego opatrzo-
no symbolem HD, co nie oznacza nic innego,
jak wiaénie High Definition. Taka nazwa zobo-
wiazuje, z czym chyba kazdy sie zgodzi. O ile
w przypadky wideo standard HD wyznacza
przede wszystkim wysoka rozdzielczos¢ obra-
2u, o tyle .podciagniecie” tego okreélenia pod
dzwigk estradowy jest dos¢ nowym zabiegiem.
Jak przekonamy sig za chwile, nie jest to bynaj-
mniej zabieg czysto marketingowy, zas za owym
symbolem HD stoja konkretne rozwiazania, za-
szyte w elektronicznej czeéc testowanych ze-
stawow. Ma chwilg obecng s3 nimi dwa modele
bazujace na pigtnastocalowym przetworniku:
dwudrozny HDI521 i tréjdrozny HDI53I.
Wprawdzie podobre konstrukcje oferowane
byly juz w ramach serii SAz i SR, jednak nowa
seria HD stoi w hierarchii oczko wyzej, ponadto
zmnigjszono nieco ich rozmiary i wage. Zanim
przyjrzymy sie dokladnie zastosowanej w nich
technologii, skupmy sie na tym, co mozna zo-
baczyd i dotknad.

lekst

Przemystaw Waszkiewicz
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Budowa i design

O lle jasnoszara kolorystyka poprzednich edycji
aktywnych paczek Mackie mogla podobad sie lub
nie, tym razem designerzy postawili na dyskret-
ng elegancjg. Utrzymane w tonie czemi zestawy
HD nie narzucajg sie wizualnie w zaden sposdb,
choé zaokraglenie krawedzi gbme| | dolnej przed-
niej sprawia, i nie pomylimy ich z zadnym innym
sprzetem, Ma metalowym grillu, ktéry obejmuje
pokrywa-
jac cala niemalze przednig Scianke, widnieje logo
z niebieska dioda, ktéra mozna zgasié w sytuacjach,

rdwniez wspormniane zaokraglenia,

gdy naglosnienie ma pozostac niewidoczne w wa-
runkach zaciemnienia. Od wewnatrz grill zostal
wylozony gabka chroniaca glosniki przed wilgocia.
Trapezoidalne obudowy zestawdw HD wykonano
z pigtnastomilimetrowej sklejki brzozowe|, zas wy-
koriczenie stanowi utwardzany lakier strukturalny
koloru czamego. W celach transportowych pro-
ducent przewidzial raczki rozmieszczone po bo-
kach. Wprawdzie dolozono wszelkich starar, aby
zestawy byly mozliwie lekkie, jednak komponenty
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skladowe {m.in. ofrowy wzmacniacz | neodymowy
magnes glosnika basowego), w polaczeniu z drew-
niang obudowa, tworzg

HD 1521 to klasyczny uklad dwudroiny.

w sumie masg, ktorg trudno
na dluzsza mete przeno-
si¢é w pojedynke. Dotyczy
to w szczegdinosd tréjdroz-
nej HD133 |, ktdra jest wy-
raznie wyzsza i cigzsza od
wersji z dwiema drogami.
Duza powierzchnig na tylnej
4ciance zajmuja zebra radia-
tora. Na pasywne chiodzenie
przy stosunkowo duzej mocy,
praducent mégl zdecydowad
dzieki wydanym  wzmac-
miaczom, kidre charakte-
ryzuje niewielka moc strat.
Niewatpliwym  plusemn tego

rozwigzania jest brak szumu wentylatoréw. MNa pa-
SL:.::::::'ZTJ?:LW- nelu, zaraz pod radiatorem, znajdziemy griazdo za-
na, zas wyjscia cyfro- silania oraz wytacznik sieciowy. Z kolei w géITTEI |EED
WYCH wamcn|scey zgsci ulokowano gniazda XLR (wejscie sygnalowe

posiadajs osobne

filtry, ulokowane oraz wyjicie typu .podaj dalej"), regulator czulolci
od sa i e F :
;‘r ::ni;::“,‘i’_'"" wefciowej oraz korektor. Diody nad pokretern Le-

vel sygnalizujg zadzialanie limitera oraz zabezpieczeri,
zaé przyciski umieszczone nad korektorem pozwalajg



aktywowad ten uklad, oraz wytaczad niebiesky diode
na panelu przednim. Korektor dziala w dos¢ waskim
zakresie (=3 dB), dzigki czemu trudno jest przy jego
pomocy radykalnie .zepsu¢” brzmienie zestawu.
Jest to racze] narzedzie umozlwizgce dokonanie
delikatnych s2lifow pod katern wiasnych preferenc)i
bad? zastosowania (np. przez podbice skrajéw pa-
sma przy bardzo cichym graniu zy tez stiumienie
basu w paczce ustawicne] w narozu pomieszczenia).
W odrdznieniu od typowych ukladéw spotykanych
w zestawach aktywnych, korektor w HD, oprocz
pasm skrajnych (80 Hz i 12 kHz), posiada przestra-
jare pasmo Srodkowe. Zakres przestrajania tegoz
pasma jest bardzo szeroki (od 100 Hz do § kHz),
co pozwala uzytkownikowi na nieznaczng inge-
rencje praktycznie w dowolnym miejscu spektrum
akustycznego. Gwoli uzupednienia dodajmy, ze do-
broc filtru wynesi 1,5 | odpowiada niecalej oktawie.
Aktywne zestawy HD moga pracowaé na podtozu
w pozycji pionowe] (dolna scianka posiada gumo-
we ndizki), chot zapewne lepsze rezultaty przynie-
sie ustawienie ich na statywach badZ na subbasach.
Zwilaszcza w przypadku HDI531 warto zaopa-
trzy¢ sie w solidne ciezkie statywy z korbka. Produ-
cent przewidzial réwniez mozliwost podwiesze-
nia testowanych paczek w pionie lub w poziomie
— dwanascie optymalnie rozmieszczonych punk-
téw MI0 pozwala zrealizowad rdzne warianty.

HD od strony akustycznej

Nawet najardziej wyrafinowane przetwarzanie
sygnalow biegngcych do wzmacniaczy nie zastg-
pi solidnych przetwomikéw. Sp&jrzmy zatem,
co siedzi wewnatrz sklejkowych obudéw Mackie
HD. Zacznijmy od HDI521. Tony niskie i $rednie
przetwarza tu pietnastocalowy woofer, pracujacy
w ukladzie bass-reflex. Glosnik ten posiada lekki
neodymowy magnes osadzony na aluminiowym
koszu, za$ Srednica jego cewki wynosi 3 cale, dzieki
czemu glosnik jest w stanie przetworzye moc 700
W RMS dostarczang przez wzmacniacz. jego mem-
brana zostala powleczona lateksern, co stanowi
dodatkowe usztywnienie | ochrone przed wilgoc.
Jak podaje producent, zardwno glosnik, jak i caly
uklad akustyczny to dzielo firmy EAW, ktdra wespdl
z Mackie jest czeéeig koncermnu Loud Technologies.
Pigtnastocakéwhka gra do czestotliwode 1200 Hz, po
czym .paleczke” przejmuje driver o jednocalowym
wylocie, wspdlipracujacy z tubg o katach rozpro-
szenia B0 stopni w poziomie | 50 stopni w pionie.
Membrana drivera o srednicy 1,75 (44 mm) wy-
konana zostala z tytanu poddanego intensywne]
obrobce termicznej, majace) na celu redukge znie-
ksztalceri i zwiekszenie trwalosci.

Trédrozny HD | 53 | mi nieco wigkszg obudowe, ato
ze wzgledu na zastosowanie spreezone] tuby dla dri-
vera i globnika Srednictonowego. MNiejako przy okazji®
obnizono nieco doing granice pasma przencszenia,
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gdyz glotnk basowy pracuje w wigkszej objgtosa.
Wepormniana tuba o uklad WaveFront, kidrego za-
daniemn jest 2wiekszenie efektywnodd | ukderunkowa-
nie diwieku z drivera (taki sam jak w HD152 1) oraz
edaoclowego giotnika Srednictonowego, Zadbano
réwmiez o to, aby oba przetwomiki byty ze sobg opty-
malnie zgrare, zapewnajic rdwnomieme  pokryce
déwiekiern naglasnianego obszaru. W stosunku do
wers) dwudroznej, zmienity sie nieco katy promie-
nicwania tuby — gra teraz nieco szerze] w poziomie.
Po cbz zastosowano dodatkowy gloénik? Przede
wizystkim po to, aby zwiekszyé czytelnosé | spojnodt
przetwarzanego wokalu. Szeéciocaldwka zaczyna
pracowad juz od 400 Hz, gdzie jest w stanie znacz-
nie precyzyjnie] reagowac na transjenty niz wigkszy
woofer, a to ze wzgledu na mniejsza bezwladnodé
lzejszej membrany. Troche dziwi stosunkowo niska
zestotiwoéd podzialu pomiedzy glosnikiem $red-
nigtonowym a driverem — wynosi ona 1500 Hz, co
nieco klod sie z przyjmowarym zwykle w podob-
mych sytuacjach zalozeriermn, 2e cale pasmo wokalne
ma by¢ przetwarzane przez jeden glosnik. Widocz-
nie producent uznal, Ze tuba WaveFront jest w stanie
2grac oba przetworniki na tyle dobrze, aby z akustycz-
nego punktu widzenia mogly by¢ traktowane jako
pojedyncze Zrodio. Ponewaz w uMadach elekdro-
nicznych zestawdw HD zastosowano cyfrowe prze-
twarzanie sypnalow (o czym za chwilg), z pewnoécia
wizystkie przetwomiki zostaly zgrane fazowo po-
przez korekoe czasows, kompensujgcy roznice od-
leglosci ich Srodkéw alustycznych wegledem siebie.
Trtutern uzupetnienia wypada dodad, ze obudowy ze-
stawow zostaly wylozone od srodka watg tumiacg, zas
gloénik éredniotonowy w HD 153 | pracuje w csobnej
zamkniete) komorze. Magnes tegoz glodnika to trady-
oyjny ferryt i to wlagrie m.in, diatego tréjdrozny waniant
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Zespolona
tuba umoiliwia
optymalne
zgranie ze soba
przetwornikow:
szesciocalowej
sredniotondwli
idrivera

o wylocie 1"

Tytanowy driver

z cewka o srednicy

44 mm przetwarza
doéé szerokie pasmo,
poeczynajac od 1,2 kHz
w przypadku HD1521
i 1,5 kHz dla HDI1531.

jest wyrainie cigzszy, aczkohwiek wagowo wciaZ po-
rownywalny do tradycyjnych konstrukgi pasywnych.

Elektronika i algorytmy DSP
Najprostsze pasywne zestawy gloSnikowe, oprdcz
samych przetwomikéw, zawieraly jedynie proste filtry
odpowiedzialne za podzial pasma. Bardzie] zaawan-
sowane konstrukgie wyposaza sie dodatkowo w filtry
rezonansowe ksztattujace brzmienie, zabezpiecze-
nia glodnika wysokotonowego (najczescie] w formie
zardwki) oraz tlumiki — wszystko zrealzowane przy
pomocy elemenitéw biermych, takich jak cewki, kon-
densatory i opomniki. Elermenty te, po wpieciu migdzy
wzmamiacz | glodnik, sq Zrédiem strat mocy oraz
roinej] masa znieksztalcery (pogarszag m.in. wspol-
ezynnik Damping Factor wzmacniacza). Zgola inacze|
wyglada sytuacja, w ktérej do kazdego przetwomika
bezpodrednio podiaczamy osobny wernacniacz, zas
cale niezbedne przetwarzanie odbywa sie na matych
sygnalach, jeszcze przed wzmodieniem, Zamiast
analogowych ukladdéw coraz czedce] stosuje sie
w tym celu procesory DSP z odpowiednimi algoryt-
mami. Wiasnie taka droga poszla firma Mackie.
Zacznijmy jednak od samiych wemacniaczy. Producent
zdecydowal sig na zastosowanie wydajnych kofcod-
wek pracujacych w klasie D, iloé€ ich w kazdymn ze-
stawie jest réwna ilofd przetwornikow, Zaslane s3
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2 lekligj przetworricy impulsowej, zaé ich wysoka
sprawnose pozwolila zastosowad chlodzenie pasyw-
ne przy zachowaniu rozsadnych rozmiardw radiatora
{w praypadku testowanych zestawdw od wewngtrz
tranzystory wyjicowe .dochladza” niewielki wentyla-
tor). Koicdwha zasibjaca glofnik petrastocalowy do-
starcza do niego 700 W RIMS, zad pozostale drogi za-
silane 53 stuwatowymi wzmacniaczami, Mamy zatem,
wedle zapewnien producenta, laczng moc wynoszacg
BOOW dlaHD152 | (1600 W w szczycie) i 900'W dla
HDI531 (1800 W w szczyce). Modul zawierajacy

wzmacniacze | elektronke umeszczono wo osob-
nej komarze, aby nie mial kontaktu z glodnikami ani
materialern wytlumiaigoym. Opréz tego, cloéd
elektroniki jest w 100% elranowana magnetycznie,
Whrawdzie ofrowe wemaciacze coraz powszech-
niej spotyka sie w zestawach aktywriych, jednak praw-
dziwa cekawostka zaszyta zostala w uladach DSP
Oprocz standardowych arossoveréw, filtrdw, limite-
row i korektorow, zestawy HD zaopatrzone zostaly
w zaawansowane algorytrmy korekgji anomabi glodni-
kéw | wepdlpracugaych z nimi ukdadéw akustyczmych
(tuby, obudowy). Z pewnoéca maczal w tym pake
inzynierowie EAW, a dokladniej pan Dave Gunness,
ktéry opracowal zestaw funkep matematyczrych be-
dacych w stanie wygladzié nie tylko charakterystyke
czestoliwosoows, ae | czasows glosnika. Na azym
owa tedinclogia polega? Wezmy przyklad drivera
2 tubg, Jak wiadomo, droga sygnalu wewngiz takiego
ukladu nie jest prosta — przebiega przez powykizywia-
ne na rézne sposoby kanaliki, ponadto w punktach
nieciagloci powstajg odbicia diwigku, Zawiska te
zostaly przez pana Gunnessa przebadane (na pod-
stawie pomiarow) i dokdadnie wyizolowane, po aym
opracowano zestaw {iltréw korygujgcych te anomalie.
Oczywice 5 to filtry zupelnie rézne od powszech-
nie stosowanych w elektroakustyce, a ich zestaw jest
doberany indywidualnie do kazdego glonika. Po raz
pierwszy technalogie Gunness Focusing zaimplemen-
towano w aktywniych zestawach EAW z seni NT.
Korsekwertnie, w dakszym etapie udostepniono ja
w postad algorytméw procesora UXBB00 dia inrych
zestawow glosnikowych tej firmy, Co prawda, w ma-
terialach firmmy Mackie nie mdwi sie wprost o zastoso-
waniu Gurness Focusingu w zestawach HD, jednak
opis dzialania algorytmdw w polaczeniu z informadg

otym, ze firma EAW odpowiada za dostrojene zesta-

wiw HD, pozwala z duzym prawdopodobierstwem
wekazad wiadnie tg technologe.

Kwestia osiagow

i pomiary akustyczne

Idac dalej tropern EAW, dowiemy sie, ze Mackie sko-
rzystat z godcinnodi tej finmy, przeprowadzajac po-
miary akustyczne zestawdw Mackie HD. W komorze
akustyczne) o wedzieczne) nazwie The Pit” dokonano
m.in. pomiargw maksymainego poziomu SPL, jeki

Whudowany
korektor dziala
doié plytke,

ale wystarcza-
jaco skutecznie,
aby ,,dopiescic”
brzmienie wedle
preferencii
uiythownika,
badi dostosowad
charakterysty-
ke do zastanej
sytuacji.

paczka jest w stanie wygenerowal. Dochodzimy
w tym momendie do dekawej kwestii, wezak wigk-
szoé¢ producentdw zestawdw aktywnych ogranicza
sie do podawania w zestawie parametrdw tylko po-
ziomu SPL wyliczonego na bazie sprawnodd glognika
i mocy wzmacniacza. jak pokazuje praktyka, faktyczny
poziom SPL moie by¢ znacznie nizszy od wyliczone-
£0, na co skladajg sie takie czynniki jak kompresja mocy
zy tez nierdwnoso w charakterystykach glosnikdmw.
Mackie zdecydowalo se na podanie obu parame-
tréw, czego przyczyna zostala szczegblowo wyjasnio-
na w materialach na stronie producenta. Ze swojej
strony, zachecam do lektury, gdyz jest to naprawde
wartcdciowy matenial | moize nigjednemu otworzyd
oczy na zawilodc dotyczace podawania parametrdw
zestawiw glodnkowych, Dodamn jeszcze, 2e proce-
dura pomiarowa polegala na podawaniu krdtkich od-
cinkdw (ang. burst) szumu rézowego o padmie 40 Hz
- 5 kHz i wspdlczynniku crest factor rémmym 6 dB, co
odpowiada w przyblizeniu moao skompresowane]
(niestety!) wspdlczesne] muzyce. Tak spreparowany
sygnal wiaczany byt na krétko, zanim jeszcze zaczynal
w pelni dziafad limiter, m.in. aby sprawdzic mozlwosci
glofnikdwe | wzmacniaczy w zakresie przetwarzania
transjentéw. Podsumowuiae niniejszy akapit, wypada
dopowiedziec, ze tego typu procedura bardzie] od-
zwierciedia faktyczne mozliwoda zestawu glodniko-
wego niz same tylko wyliczanie maksymalnego SPL.
Oprécz charakterystyki przenoszenia, firma Mackie
udostepnia w dokumentadji dokiadne charaktery-
styki kierunkowe zestawdw HD, rozrysowane dla
réznych czestothwosd. Dia projeiantdw korzysta-
jacych z popularmego EASE, cenne mog okaza sig
pliki zawierajgce modele testowanych zestawdw,
kompatybilne z tym oprogramowaniem.



Poza praca na podloiu badz statywie,
zestawy HD moga by€ podwieszane.
Sluia temu standardowe punkty MI0.

Gramy...

Pierwsze testy odsluchowe mialem okazg przepro-
wadzk na wolnym powietrzu, co pozwollo na rze-
telng oceng brzmiena samych zestawow, bez wply-
wu odbi¢, jakie napotkalbysmy w pomieszczeniu.
Na marginesie przyznam, Ze po Zorientowaniu s,
jaka technologie zastosowano zestawach HD, za-
czalern mied dodé spore oczekiwania w odniesie-
niu do testowanego sprzetu. | nie zawiodlem se.
Juz pierwsze zagrane diwieki ujawniy nadzwycza
Zrimmowazone | dynamiczne brzmienie obu pa-
czek, bez przejaskrawiania jakichkolwiek czestotliwo-
i, Wprawdzie rieco pefriejszym déwigkiem zagral
HDI531, ale i Jmniejszy brat” bynajmnie] nie okazal
sie pdlérodkiem. Odtwarzana z CD muzyka za-
bramiala w obu przypadkach punktowo, bez kizykl-
wodcl | rezonowania, wiec jedll kiod poszukuje paczek
w jak najmniejszym stopriu kolorujgoych brazmienie,
byt moze powinien udac se wiasnie pod ten adres.
Zapewne cenna moze okazac sig informacia, iZ przy

wzycu dwibch testowanych zestawdw,
bez zadnego wsparcia subbasami, z po-
wodzeniem naglosnilern niewielkg im-
prezeplenerowsz udzialernamatorskich
i péiprofesionalnych zespoldw grajacych
na Zywo, 2 perkusia. Wprawdze limiter
mial widwizas co robic, e w realizator-
ce umieszezore) okolo dwudziestu me-
tréw przed sceng, nie byty odauwalne
zadne braki w padmie, a glodnodé bta, jak na muzyke
pop, do& satysfakconugca. Nie musze dhyba doda-
wat, Ze detaliznos¢ brzmienia byfa wrez umujaca.
Jedli wstawamy nasze zestawy glosnikowe do po-
zapewne docenimy  mozliwodd
wstepriego skorygowania brzmienia, na ktdry owo
pomieszczenie z pewnoscia jakies pietno odcinie.
Datyczy to zwlaszcza sytuagi, w kidrych zostanie-
my zepchnied” z naglosnieniem pod Sdane bad#
do rogdw sali. Jedi uda nam sie ustawié paczki na

mieszczena,

odpowiednie] wysokosd, odwdziecz sie one row-
nomiermym pokryciem diwigkiem naglaéniane] sali.
Mdéwigc o odczucach sublektywnych, przyznam, ze
nieco bardziej przypadlo mi do gustu brzmienie trdj-
droznej HD153 |, nie tylko pod wezgledem spdjnodc
pasma $rodkowego, Pigtnastocalowy glotnk ma nieco
lepsze warunki pracy w wiekszej cbudowie, za$ nawet
nieznaczne przesuniecie w gorg dolnej czegstotliwodc
podzialy pasma drivera nadalo mu nieco oddechu”.
Poriiewaz nieraz zdarza mi s wypazyczad aktywne
zestawy naglosnieniowe DJ-om, grajagym czesto
na mikserach z niesyrmetrycznymi wyjsciami RCA,
zwrocilern uwage na brak niesymetrycznych wejs¢
liniowych lub nawet wejécia typu Combo. Mozna
réwniez dyskutowad, czy zastosowanie ferrytowego
magnesu w glosniku Sredniotonowym w HD1531
bylo konieczne, wszak na rynku mozna znalezc kil-
ka lzejszych, i przy tym réwnie udanydh, konstrukgji.
Jednak jesli mialoby to sie odbyé kosztern brzmienia,
to juz chyba wole .przecierpiec” ten kilogram lub
dwa wiece]. Trzeca kwestia dotyczy mozliwosici na-
glasniania wigkszych imprez - chod Mackie HD grajg
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pelryrm pasmem, towarzyszacy im subbas mdghby
nieco odciazy¢ je od przetwarzania najnizszych cze-
stotliwosd, z dalszy korzySaa dia brzmienia. Wobec
braku takowego w serii HD, trzeba zadowoli sie in-
nymi preduktarni, napedzanymi z osobnej koricdwii.
Choé¢ do kompletu lepiej byloby zagra¢ subbasem
z podobriym systernem cyfrowe] korekgji brzmienia,
dopasowane] dor w laboratoriach EAW,

Podsumowanie

Nie od dzi$ wiadomo, ze w technice cyfrowej
znacznie fatwie] zaimplementowac to, co byloby
zbyt trudne lub kosztowne do wykonania na cew-
kach i kondensatorach, Z tych mozlwodci firma
Mackie skrzetnie skorzystala.

Czy juz wspominalemn, Ze zestawy aktywne 53 da
leniwych?! Pomimo dosé zlozonej édezki przetwarza-
ria sygnaldw, obsluga Mackie HD sprowadza sie do
trzech punktéw: optymalnego ustawienia (Jub pod-
wieszenia), doprowadzenia zasilania oraz sygnalu (po-
jedynczy XLR). Przy wigkszych systemach, gdzie nie
jest zasadne whudowywanie wzmacniaczy w kazdy
zestaw glodnikowy, konfigurada biytaby znacznie bar-
dziej zlozona, Ale tego typu nagloSnienia zwykle idg
w parze 2 fachows obslugs. Chod Mackie HD swo-
im brzmieniem beda w stanie zadowol¢ profesiona-
listéw, 1o korzystac z nich bedzie w stanie znaczrie
szersza grupa odbiorcdw. Po prostu podigczamy | gra.
Pod wzgedem brzmienia | wiadcwosd  uZytko-
wych seria HD bez watpiena stanowi krok naprzod
w stosunku do swoich poprzednikdw, przy czym cena
utrzymana zostala na zblzonym poziomie. Pozostaje
zatem mied radzieje, @ w najbizsze] przyszloda seria
HD zostarie wzbogacona o kolejne modele — zapew-
ne nikt nie bedzie mial nic przeciwko rGwnie fadnie
grajace), dle bardziej kompaktowej Jpaczce” na mnigj-
szym gotniku bad? dodatkowermu subbasowi. .

Od Redakcjic
Jak informuie dystrybutor, whrétce w ofercie Mackie
pojawig sig subbasy serii HD.

Mackie HD1521 — 4840 PLM
Mackie HD1531 — 5800 PLM

Mussic Info, Krakdw
tel. 12 267 24 80

www.musicino. pl
WYBRAMNE PARAMETRY HDI521 HD1531
Pasmo przenoszenia (-3 dB) 50 Hz = 18 kHz S0 Hz - 18 kHz
Pasme przeneszenia (-10 dB) 40 Hz - 20 kHz 38 Hz - 20 kHz
Rozproszenie tuby 80° x 50° 907 x 407
Max. SPL wyliczony 135dB @ I m I35dB@ I m
Max. SPL zmierzony 12548 @ | m 126 B @ | m
Czestotliwoé¢ podziatu pasma 1200 Hz 400 Hz, 1500 Hz
Moc RMS 700w + 100W 700W + 100W + 100W
Wymiary 76,2 % 46,4 x 47,8 [em] 90 x 46,4 x 47,8 [om)
Masa wiasna 363 kg 435 kg

W MUz yka-tach |



